Nazov predmetu FYZIKA

Casovy rozsah vyuéby 3 (2) hodiny tyzdenne, spolu 99(66) vyucovacich hodin
Roénik 1.-3.

Skola (nazov, adresa) Gymnazium, Stirova 849, 962 12 Detva

Nazov SkVP Gymnazium

Kéd a nazov SVP ISCED 3A

Kéd a nazov uéebného odboru 79025 05 - informatika, 79025 00 gymnazium

Stupen vzdelania Uplné stredné vzdelanie - ISCED 3A

Dizka $tudia 4 roky

Forma studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Zakladnou charakteristikou predmetu je hl'adanie zakonitych stuvislosti medzi pozorovanymi
vlastnost’ami prirodnych objektov a javov, ktoré nas obklopuju v kazdodennom Zivote.
Porozumenie podstate javov a procesov si vyzaduje interdisciplinarny pristup,
a preto aj Uzku spolupracu s chémiou, bioldgiou, geografiou a matematikou. Okrem
rozvijania pozitivneho vztahu k prirodnym vedam su prirodovedné poznatky interpretované
aj ako neoddeliteI'na a nezastupitel'na sucast’ kultiry l'udstva. V procese vzdeldvania sa ma
ziakom sprostredkovat’ poznanie, ze neexistujui bariéry medzi jednotlivymi Groviiami
organizécie prirody a odhal'ovanie jej zékonitosti je mozné len prostrednictvom
koordinovanej spolupréace vSetkych prirodovednych odborov s vyuzitim prostriedkov IKT.

Pri vyucbe je najvicsia pozornost’ venovana samostatnej praci ziakov — aktivitam,
ktoré su zamerané na Cinnosti vedtce ku konstrukcii novych poznatkov. Déraz sa kladie aj
na také formy préace, akymi st diskusia, brainstorming, vytvaranie logickych schém
a poyjmovych mép a praca s informaciami.

Okrem objavovania a osvojovania si novych poznatkov a rozvijania kompetencii
fyzikalne vzdelavanie poskytne ziakovi moznost’ ziskania informacii o tom, ako stvisi rozvoj
prirodnych vied s rozvojom techniky, technolédgii a so spdsobom Zivota spolo¢nosti.

Vyuéba fyziky v ramci prirodovedného vzdelavania ma u Ziakov prehibit’ aj hodnotové
a moralne aspekty vychovy, ku ktorym patria predovSetkym objektivita a pravdivost’
poznania. To bude mozné dosiahnut’ slobodnou komunikéciou a nezavislou kontrolou
sposobu ziskavania dat alebo overovania hypotéz.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti na pochopenie
vedeckych idei a postupov potrebnych pre osobné rozhodnutia, na €ast’ v ob¢ianskych
a kultarnych zalezitostiach a d4 mu schopnost’ zmysluplne sa stavat’ k lokalnym a globalnym
zalezitostiam, ako zdravie, Zivotné prostredie, nova technika, odpady a podobne. Ziak by mal
byt’ schopny pochopit’ kultarne, spolocenské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvazovat’
nad medzinarodnou povahou vedy a vztahoch s technikou.

Ciele vyucovacieho predmetu

A.SVET



Na konci kurzu by student mal byt’ schopny:

- opisat’ sposoby, ako prirodné vedy pracuju

- vyhodnotit’ zisky a nedostatky aplikacii vedy

- diskutovat’ na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich z aplikacie vedy

- diskutovat’, ako $tadium vedy je podmienené kultGrnymi vplyvmi

- chépat’, ako r6zne prirodovedné discipliny vzajomne suvisia a ako suvisia s inymi
predmetmi

- povazovat’ vedu ako aktivitu spoluprace

B. KOMUNIKACIA

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny komunikovat’ myslienky, pozorovania,
argumenty, praktické sktisenosti:

- pouzitim vhodného slovnika a jazyka

- pouzitim grafov a tabuliek

- pouzitim vhodného formatu laboratorneho protokolu

- pouzitim vhodného softvéru ako textovy editor, tabulkovy procesor

C. PRIRODOVEDNE POZNATKY A MYSLIENKY

Na konci kurzu by student mal byt’ schopny demonstrovat’ poznatky a pochopenie:
- povahy a metodologie prirodnych vied

- vedeckych faktov, definicii, zdkonov, tedrii, modelov,

- vhodného slovnika a terminologie, v€itane pouzitia symbolov

- ako sa zdkony, modely a ndzory menili v Case

- systém jednotiek SI

D. PRIRODOVEDNE BADANIE

Na konci kurzu by student mal byt’ schopny:

- vyslovenim problému vo forme otdzky, ktora méze byt zodpovedand experimentom
- formulovanim hypotézy

- testovat” hypotézu v podmienkach riadenia premennych veli¢in

- planovat’ vhodny experiment

- naznacit’ zaver konzistentny s pozorovanim, komentovat’ chyby merania

- naznacit’ validitu zaverov zaloZenych na mnozstve pozorovani

- vyhodnotit’ celkovy experiment véitane pouzitych postupov

E. SPRACOVANIE DAT

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:

- organizovat’, prezentovat’ a vyhodnocovat’ data réznymi sposobmi

- transformovat’ data prezentované jednou formou do inej formy v¢itane matematickych
vypoctov, grafov, tabuliek

- identifikovat’ trendy v datach

- vytvarat’ predpovede zalozené na datach

- naznacovat’ zavery zaloZené na datach

- pouzit’ poznatky na vysvetlenie zaverov

F . VYKONAVANIE EXPERIMENTOV
Na konci kurzu by Student mal byt schopny:
- nasledovat’ inStrukcie pisané i slovne podané




- vybrat’ si a bezpecne pouzit’ experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnll nameranie
vykonavat’ experiment bezpecne, zaznamenavat’ udaje z pozorovania a merania

- pouzivat’ vhodné néstroje a techniku na zber dat

- spolupracovat’ v skupine

Vychovné a vzdelavacie stratégie

Poznavacia RV . .
oor Komunikacna Interpersonalna Intrapersonalna
(kognitivna)
Pouzivat kognitivne | Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ skupinové | Regulovat’ svoje
operacie. spracovat’ informacie | rozhodnutia. spravanie

Formulovat’ a riesit’
problémy, pouzivat
stratégie rieSenia.

Vyhladéavat
informacie.

Kooperovat' v skupine.

Vytvarat’ si vlastny
hodnotovy systém.

Uplatnovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj nazor
a argumentovat’.

Tolerovat’ odliSnosti
jednotlivcov a inych.

Néjst’ si vlastny styl
ucenia a vediet’ sa

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o odbornom

ucit’ v skupine. probléme.
Mysliet’ tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.
Ucebné zdroje - ucebnice fyziky
- odborna literatira
- odborné ¢asopisy
- MFChT
- internet
- didaktické pomocky
Obsah vzdelavania
OBSAH
ZOZNAM TEM . . , «
ROZDELENY DO KONKRETIZACIA OBSAHU CIELCOVE POZIADAVKY
SKUPIN

1. Pozorovanie,
meranie, experiment

Pozorovanie dejov
a javov. RozliSenie
pohybov (dejov)
rovnomernych a
nerovnomernych,
zrychlenych

a spomalenych.

Pouzit’ na rozlisenie pohybov
veli¢inu ,,zmena drahy* analyzou
graficky zndzornenej zavislosti
drahy od casu. Pouzivat’ fyzikalne
veli¢iny konkretizované v tomto
programe pri opise pozorovanych
javov a dejov.

RozIisit a klasifikovat’ deje

S rdznymi asovymi rozvojmi.
Vysvetlit, ktort z meniacich sa
fyzikalnych veli¢in pouZijeme
pri opise deja.

Odhad chyby merania

sposobenej meradlom.

Odhad a znazornenie
chyby merania.

Skumat’ opakujlice sa deje (napr.
odkvapkavanie vody z vodovodu)
v zavislosti od ¢asu. Graficky
zobrazit’ chyby merania pri
kresleni grafu fyzikalnej

Vysvetlit, ako stvisi chyba
merania s kreslenim Ciary, ktora
aproximuje meranim ziskana
fyzikalnu zavislost'.




zavislosti.

Pouzivat pocet
platnych cifier v zapise
hodnoty veli€iny.

Napriklad 0,0123 m = 12,3 mm.
RozliSovat’ hodnotu 1,00 m

a hodnotu 1 m. (prva hodnota

S presnost’ou na tri platné cifry,
druha hodnota na jednu platnt
cifru).

Zaokrahl'ovat’ hodnoty
vypocitanych hodnét s ohl'adom
na presnost’ hodnot
vstupujucich do vypoctu.

Pouzitie aritmetického
priemeru pri merani.

Pouzitie aritmetického priemeru
vysledkov merania pri viackrat
opakovanom merani.

Vysvetlit, preco pri
viacndsobnom merani sa
presnost’ merania spravidla
zvysuje.

Lineéarna zéavislost’, graf
linearnej zavislosti.

Interpretovat sklon grafu
linearnej zavislosti
a priesec¢niku grafu s 0sami.

Objavitel'sky
experiment,
overovaci experiment.

Vediet navrhnit’ ciel’, metodu
a aparaturu experimentu.
Vediet’ vyslovit’ a zdévodnit’
hypotézu.

Vysvetlit', ako sa lisi
poznavanie pri objavitel'skom
experimente od poznania
ziskaného pri overovacom
experimente.

Zaznam udajov
Z merani.

Zaznamenavat’ merané udaje
primerane (vSetky relevantné
udaje, jednotky, chyby
jednotlivych merani, zapis

V primeranej Strukture, zvycajne v
tabulke).

Meranie Casu,
vzdialenosti (dizky),
sily, hmotnosti,
elektrického napitia
a prudu, teploty, tlaku
vzduchu.

Vediet’ pouZit’ meracie pristroje
poskytnuté ucitelom.

Pouzivat’ meracie

pristroje poskytnuté ucitel'om
obvyklym spdsobom

a bezpecne.

Pouzivat’ jednotky
veli¢in spomenutych
v tomto programe

V sustave jednotiek SI
s predponami od mega
po nano, napriklad
megajouje, alebo
nanometer.

Pouzivat’ zapis jednotiek v tvare 1
nm, aj v tvare 1 x 10° m.

Pouzivat’ zapis jednotiek v tvare
1nm, aj vtvare 1 x 10 m.

2. Sila a pohyb

Znézornenie sily
vektorovou useckou,
vektorova veli¢ina. Sila

Sktimat’ stuvislost’ medzi smerom
a vel'kostou sily. Sila napnutia
nite, tahova, tlakova, tiazova,

Vediet’ znazornit’ schému javu
Vv ktorom posobia rozne sily, pri
zvolenom jednotkovom vektore




ako miera vzajomného
poOsobenia. Treti
Newtonov zakon.

vztlakova, elektrostaticka,
magnetickd. V stvislosti s Tretim
Newtonovym zakonom
nepouzivame pojmy akcia

a reakcia.

sily.

Skladanie sil. Skladanie sil pdsobiacich na Vediet pomenovat’ sily
teleso v jednej priamke posobiace na teleso (hmotny
a roznobeznych sil posobiacich na | bod).
teleso v spolo¢nom pdsobisku.
Meranie sily. Merat’ silu. Merat’ tiazovu silu. Vediet odhadnut’ vel'kost
poOsobiacej sily porovnanim
S tiazovou silou posobiacou na
hmotné teleso. Od tiaze
automobilu po tiaz elektronu (s
ohl'adom na mozZnost’
zanedbania tejto sily voci inym
silam)
Rozklad sily na zlozky |Znazornit’ tiazovu silu posobiacu | Vediet vysvetlit', ako a preco

S danymi smermi

na teleso na naklonenej rovine.
Vykonat’ experiment na overenie
vzt'ahu medzi sklonom naklonene;j
roviny a vel’kostou pohybovej
zlozky tiazovej sily.

pomaha naklonena rovina
v kazdodennej l'udskej praxi.

Meranie trecej sily.

Merat’ treciu silu silomerom a
porovnat’ odmerané hodnoty

s vypocitanou hodnotou. Merat’
koeficient trenia. Experimentalne
odlisit’ sily statického trenia (v
pokoji) a dynamického trenia (za
pohybu). Pomenovat’ valivé
trenie.

Vysvetlit’ rozdiel medzi
statickym a dynamickym
trenim. Vysvetlit, kedy trenie
potrebujeme a kedy a ako sa ho
snazime obmedzit’.

Mechanicka praca silou
vykonana a silou
spotrebovana.
Kineticka energia
telesa.

Skumat’, ako sa prejavi praca
vykonana silou pri pohybe telesa
na vodorovnej podlozke so
zapocitanim odporovych sil.
Vypocet kinetickej energie
hmotného bodu.

Vysvetlit’ preco sa niekedy
prejavi vykonana mechanicka
praca ako teplo, inokedy ako
kineticka energia.

Doévody zmien
rychlosti pohybu.

DemonStrovat’ nerovnomerny
pohyb na prikladoch z laboratoria
a Z bezného zivota.

Vysvetlit’ savislosti medzi
pohybmi telies a silami
pdsobiacimi na telesa.

Potencialna energia
telesa.

Experimentalne skimat’ pracu
vykonanu pri zmene prevySenia
telesa nad vodorovnou rovinou,
pri posobeni sily na réznych
drédhach. Zobrazit’ a odmerat’
vykonanu préacu v grafe zavislosti
sily od posunutia.

Vediet rozlisit’ fyzikalnu pracu
V tiazovom poli Zeme od
»fyziologicky* pocitovanej
prace.

Vysvetlit, ako stvisi praca v
tiazovom poli Zeme s
potencialnou energiou telesa.

Préca pri deformaécii

Pomocou grafu zavislosti sily od

Vysvetlit', pre€o graf sily v




pruziny. Potencialna
energia pruzného
telesa.

prediZenia urgit’ potencialnu
energiu napitej/stlacenej pruziny.

zavislosti od predlzenia
zobrazuje pracu potrebnu na
deformaciu pruziny.

Premeny mechanickej
energie.

Strel'ba z ,,pruzinového kanona®.
Vykonat’ experiment modelujuci
vodorovny vrh.

Opisat’ dej z hl'adiska
vzajomnych premien
mechanickej energie a premeny
mechanickej energie na
vnutornu energiu telies.

Pohyb telesa bez
pdsobenia sily

1. Newtonov pohybovy
zéakon.

Demonstrovat’ rovnomerny

pohyb.

Chépat’ zmenu pohybového
stavu ako ucinok vyslednice
posobiacich sil.

Pad telesa, vol'ny pad.

Analyzovat’ stroboskopicku
fotografiu alebo videozdznam
padajucej gul’'ocky, zostrojit’ graf
zavislosti s = s(t), drahy od Casu.
Urcit’ zavislost’

v = v(t), rychlosti od ¢asu.

Vysvetlit, preCo sa po analyze
grafu zavislosti s = s(t)
domnievame, Ze draha s je
priamo imerna druhej mocnine
gasu (s ~ t%) — chapat’
linearizaciu grafu na pokyn
ucitel’a (ziak linearizaciu
navrhnit’ nemusi).

Pohyb telesa pri
posobeni konstantne;j
vyslednej sily.
Zrychlenie. 2.
Newtonov pohybovy
zékon.

Riesit ulohy, v ktorych vystupuje
vzajomna suvislost’ medzi
vyslednou posobiacou silou,
zrychlenim a hmotnostou telesa.
Ststava dvoch vzajomne
prepojenych telies.

Riesenie sustavy dvoch
linedrnych rovnic s dvoma
nezndmymi veli¢inami.

Pohyb telesa vo
vzduchu a v kvapaline.

Pomenovat’ sily pdsobiace na
teleso pohybujtce sa v tekutine.
Aerodynamicka

a hydrodynamicka odporova sila.

Citat’ s porozumenim text,

Vv ktorom vystupuju aj také silu,
ktoré nie su explicitne
spomenuté v ucebnici.

Reaktivne motory.
Hybnost, impulz sily,
zachovnaie hybnosti.

Vysvetlit’ priklady reaktivneho
pohonu.

Pouzivat veli¢inu hybnost’
a zakon zachovania hybnosti.

PreCo sa meni smer
pohybu? Dostrediva
sila.

Krivociare pohyby — priklady.
Kvalitativna odliSnost’ dostredive;j
silu a sily ako miery vzajomného
posobenia telies. Dostrediva sila
iba kvalitativne.

Chépat’ zmenu pohybového
stavu ako ucinok vyslednice
posobiacich sil.

Preco ostavaju telesa
Vv pokoji?

Tuhé teleso. Tazisko
telesa. Moment sily.
Momentova veta.
Energia rotacného
pohybu.

Moment sily a statika telesa.
Energia rota¢ného pohybu iba
kvalitativne.

Chépat’ rozdiel medzi
Kinetickou energiou
translacného pohybu (hmotny
bod) a celkovou kinetickou
energiou rotujuceho telesa.

3. Energia okolo nas

Energia potravin.
Energia v nasom
organizme.

Preskiimat’ premeny energie pri
Sportovych vykonoch. Napr.
analyzovat’ ,,skok o zrdi“




zobrazeny na videu. Porovnat’
s energetickou hodnotou
niektorych potravin. Vysvetlit
fyzikalnu podstatu bazalneho
metabolizmu.

Mechanické energia a
jej premeny. Zakon
zachovania energie.

Energia Sportového vykonu
Hrladat’ na internete Sportové
vykony a odhadovat’ energiu,
ktora bola na vykon potrebna.

Vykonat’ a interpretovat’
modelovy experiment na
premenu mechanickej energie.

Préca, prikon, vykon,
ucinnost’.

Na prikladoch zadanych ucitelom
ako aj na prikladoch navrhnutych
ziakmi.

Pouzivat’ veli¢iny vykon,
prikon, u¢innost’.

Precerpavacia
elektraren.

Opisat’ na obrazovom modeli
premeny energie vo vodnej
elektrarni a v precerpavace;j
elektrarni.

Opisovat’ redlne deje pomocou
fyzikalnej terminologie.

Formy energie:
kineticka, potencialna,
vnutornd, energia
uvol'nena spalovanim
(vyhrevnost’), energia
uvolnena pri prechode
elektrického pradu
jednosmerného

i striedavého, energia
ziarenia (tepelna),
energia fotonu,
védzbova energia v jadre
atomu.

Poznat jednotlivé formy energie,
kvalitativne diskutovat’ i ich
vzajomnych premenach. Vediet
vypocitat’ kineticka energiu
translacného pohybu, potencialnu
energiu v tiazovom poli Zeme (v
homogénnom poli), energiu
ziskanu spal’ovanim paliva,
elektrickt energiu, energiu fotonu
(v procese vyucovania). Dalgie
formy iba kvalitativne.

Opisovat’ redlne deje pomocou
fyzikalnej terminoldgie. Vediet’
vypocitat’ mechanickl energiu
polohovu a kinetick

a elektricku energiu
jednosmerného pradu, d’alsie
formy iba kvalitativne (v zévere
predmetu)

Vyznacné postavenie
vnutornej energie.
Utinnost’ premeny
inych foriem energie na
mechanicka. Uinnost’
premeny inych foriem
energie na teplo.

Porovnanie ¢innosti elektrického
ohrievaca a tepelného Cerpadla

Z pohl'adu zakona zachovania
energie.

Poznat’ obmedzenia pri premene
tepla na elektrickl energiu.

Elektricka energia
spotrebovana
Vv domdacnosti

Vypocitat’ energiu potrebnd na
uvedenie vody do varu
elektrickym vari€om a jej cenu.
Vyhladat’ informacie o cenach
elektrickej energie pre roznych
odberatelov.

Vysvetlit', kde sa meria energia
dodana do bytu z elektrickej
siete.

Energia v plyne —
vyhrevnost’ plynu

Vypocitat’ teplo, ktoré vyuzijeme
pri horeni plynového varica.
Vyhladat’ informacie o
vyhrevnosti plynu.

Vediet vypocitat’ teplo ziskané
spalovanim plynu, vypocitat’
cenu za spotrebovany plyn.

Energetické straty pri
vykurovani bytov,
zatepl'ovanie, nizko

Vykonat’ experiment modelujuci
zatepl'ovanie domu.

Vysvetlit', ekonomicku
navratnost’ investicii do
energeticky nenaro¢nych




energetické domy.

technologii (byvanie,
cestovanie, rekreacia,
priemyselna vyroba)

Vedenie, pradenie
a ziarenie tepla.

Vedenie tepla stavebnymi
prvkami, kvalitativne.

Prudenie tepla vetranim,
kvalitativne. Ziarenie tepla zo
zdrojov s r6znymi teplotami,
zavislost’ vyzarovaného vykonu
od teploty a vinovej dizky

S maximom vyzarovania od
teploty.

Kvalitativne diskutovat’
0 prenose tepla na réznych
prikladoch.

4. Elektrina a

magnetizmus

Elektrické napitie, Merat’ jednosmerné elektrické Pouzivat’ voltmeter
elektricky prud napitie a elektricky prud. a ampérmeter.

Ohmov zakon pre Cast’
obvodu. Obvod

S jednym zdrojom
jednosmerného napdtia
a s viacerymi
rezistormi. Vnutorny
odpor zdroja

a elektromotorické
mapdtie zdroja.

Pracovat’ so schémou elektrického
obvodu.

Vediet’ ,,precitat™ fyzikalnu
informaciu zo schémy
elektrického obvodu a aplikovat’
ju pri ¢innosti.

Elektricky prad
v kovoch,
polovodicoch,
kvapalinach a
v plynoch.

Zostavit uzavrety obvod

s kovovymi vodi¢mi a

s elektrolytickym vodi¢om.
Vysvetlit, ako prechadzajt
elektricky nabité Castice
uzavretym elektrickym obvodom.
Vysvetlenie vodivosti iba
kvalitativne.

Poznat’ suvislost’ medzi
elektrickym napétim, pradom
a pohybom nabitych Castic.

Zavislost’ odporu
kovového vodica od
teploty, Ziarovka.

Kvalitativne pracovat’ s pojmami
kovova mrieZka, elektrony a ich
tepelny a usmerneny pohyb,
zavislost’ pohybu elektronov od
teploty, zavislost’ elektrického
odporu od teploty. Pracovat’ s V-
A charakteristikami rezistora

a ziarovky. Vypocitat’ odpor

Z hodnoty napitia a prudu.

Vediet vysvetlit', funkciu
vlaknovej Ziarovky

a porovnanie s ¢innost'ou
ziarivky.

Zahrievanie vodica
elektrickym pradom.
Elektricky vykon.

Premena elektrickej energie na
vnatornu (ohrievanie)

Riesit’ ulohy na premenu
elektrickej energie na iné formy
energie.

Uloha istica
elektrického pradu.

Vysvetlit', aka funkciu m4 isti¢
vV domacnosti a aké prindsa

Vysvetlit', aka funkciu ma isti¢
vV domacnosti a aké prindsa




obmedzenia pre prikon domécich
spotrebicov.

obmedzenia pre prikon
domacich spotrebicov.




